^;ff PCT/DE 99/02 602 

BUNDE JREPUBLIK DEUV SHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

! SUBMITTED OR TRANSMITTED rN 
I COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




REC'O 23 MOV J999 
WIPO 



PCT 




Bescheiniqunq 



Die IMI Norgren-Herion Fluidtronic GmbH & Co KG in Fellbach/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Ventilmagnet" 



am 23. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
H 01 F und F 16 K der International Patentklassifikation erhalten. 




Munchen, den 1 1 . Oktober 1 999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 
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Zus ammenf as suna 



Ein Ventilmagnet umfassend eine Spule und einen Eisen- 
kreis, die in einem in explosionsgefahrdeten Bereichen 
einsetzbaren Gehause angeordnet sind, ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daA die Spule und der Eisenkreis in eine 
in einem Gehauseteil eingebrachte VerguAmasse eingebet- 
tet sind, die den Zutritt einer explosions fahigen Atmo- 
sphere zu . spannungsfOhrenden Teilen verhindert und 
gleichzeitig der Fixierung und elektrischen Isolierung 
dient (Vergufckapselung) und dafi Anschlufielemente der 
Spule in einem Gehauseteil angeordnet sind, das bei ei- 
ner Explosion im Inneren einem Druck standhalt und eine 
Ubertragung der Explosion auf die Umgebung verhindert 
(druckfeste Kapselung) . 
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Die Erfindung betrifft einen Vent ilmagne ten, umfassend 
eine Spule und einen Eisenkreis, die in einem in explo- 
sionsgef ahrdeten Bereichen einsetzbaren Gehause ange- 
ordnet sind. 

Derartige Vent ilmagne ten aind aeit 1 anger em bekannt und 
gehen beispielsweise aus dem deutschen Gebrauchstnuster 
90 03 343 oder aus der US-Patentschrif t 5,138,252 her- 
vor. 

Ea sind die unterschiedlichsten Zundschutzarten be- 
kannt. Zundschutzarten nach IEC bzw, EN (EN S0014 ff) 
sind: „Druckfeste Kapselung (EExd) *, „Erhohte Sicher- 
heit (EExe) tt , ^Uberdruckkapselung (EExp)*, „Eigensi- 
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cherheit (EExi) w , „01kapselung (EExo) x \ „Sandkapselung 
(EExq) w und „VerguBkapselung (EExm) " . 

Es siftd farubi . Bduweiacn, fur e xpl oa ionsgp . srhfir . zte Ma- 




gnete bekannt, bei denen nicht mar die oben genannten 
„reinen % \ ZUndschutzarten zur Anwendung kommen, sondern 
auch Kombinatipnen dieser ZCndschutzarten, wie zum Bei- 
spiel die ZUndschutzarten „VerguBkapselung" kombiniert 
mit „Erhohte Sicherheit" oder „Druckfeste Kapselung" 
lcombiniert mit .„ErhOhte Sicherheit*. , 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen explosionsgeschutz- 
ten Vent ilmagne ten der gattungsgemaBen Art derart wei- 
terzubilden, dafi er bei Erfullung der ZUndschutzart 
„Druckfeste. Kapselung". im Anschlufibereich externer Lei- 
tungen leicht und kostengunstig herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeraafi bei einem Ventilma- 
gnet der eingangs beschriebenen Art dadurch gel6st, dafi 
die Spuie und der Eisenkreis in eine in einem Gehause- 
teil eingebrachte Vergufimasse eingebettet sind, die den 
Zutritt einer explosions fahigen Atiaosphare -zu span- 
nungsfuhrenden Teilen verhindert und gleichzeitig der 
Fixierung und elektrischen Isolierung dient {Vergufikap- 
selung) und dafi Anschlufi element e der Spule in einem Ge- 
hauseteil angeordnet sind, das bei einer Explosion im 
Irmeren einem Druck standhalt und eine Ubertragung der 
Explosion auf die Umgebung verhindert (druckfeste Kap- 
selung) . 
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Der grofie Vorteil der Teilung des Gehauses in zwei Ge- 
hauseteile, deren einer die Zundschutzart „Vergufikapse- 
lung w und deren anderer die Zundschutzart „Oruckfeste 
Kapselung^ erfUllt, hat den groflen vorteil, dafl die 
Spule und der Eisenkreis, insbesondere die Magnet- 
schlufihulse nicht Teil des druckfesten Rauraes ist. Die- 
ser Gehauseteil kann somit ohne aufwendige Passungen 
auskoinmen, die wegen der zunddurchschlagsicheren Spalte 
bei druckfesten Kapselungen erforderlich sind. Durch 
die Venneidung solcher Spalte, die eine vorgeschriebene 
Mindestlange aufweisen raiissen, kann aufierdem die Bau- 
grcifie des Magneten reduziert werden, 

Neben seiner einfachen Herstellung ist bei einem derar- 
tigen Ventilmagneten auch vorteilhaft, dafl verguflgeka^- 
selte Spulen und Eisenkreise oder Magnetschluflhulsen 
als Standardteile zur Verfugung stehen, woraus sich ei- 
ne kleinere Lagerhaltiing resultiert. Trotzdeip. sind die 
externen Leitungen in einem druckfest gekapselten, in 
dem zweiten Gehauseteil angeordneten Raum anschlieflbar . 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der nachf olgenden Beschreibung sowie der zeichne- 
rischen Darstellung eines Ausf uhrungsbeispiels . der Er- 
findung. 




In der Zeichnung zeigen: 
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Fig- 1 einen erf indungsgemafcen Ventilmagneten in Ex- 
plosionsdarstellung und 

Fig. 1 erne SdimlUdars Lei lun g d e o in Fig- 1 da rge- 

stellten erf indungsgemaBen. Ventilmagneten . 

Ein Ventilmagnet, dargestellt in Fig* 1 und Fig, 2, um- 
fafit ein Gehause 10, das in zwei Gehauseteile 11, 12 
unterteilt ist. 

In dem die Zttndschutzart „VerguBkapselung, EExm u erftil- 
lenden Gehauseteil .12 sind in sine Vergufimasse 20 eine 
Spule 30 und ein Eisenkreis 31 eingebettet. Die Spule 
weist eine durchgangige Offnung 32 zur Aufnahme eines 
Ankers auf, durch den auf .an sich bekannte Weise ein 
Ventil in einer explosionsgefahrdeten Umgebung betatig- 
bar ist* In die Vergufimasse 20 sind ferner elektrische 
Anschlufielemsnte 41 'eingebettet, welche uber die den 
Gehauseteil 12 stirnseitig abschlieBende Vergufimasse 20 
uberstehen. Die Vergufimasse 20 dient dem Fecnhalten ex- 
plosions fahiger Atmosphare sowie der Fixierung und 
elektrischen Isolierung. 

Diese Anschlufielemente 41 zum Anschlufi elektrischer 
Leitungen zur Betatigung der Spule 30 sind in dem ande- 
ren Gehauseteil 11 angeordnet, der die ZUndschutzart 
„Druckfeste Kapselung" erfullt. Externe Leitungen wer- 
den liber eine Offnung 14 in den Innenraum des druckfest 
gekapselten Gehauseteils 11 eingefuhrt. 
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Der Gehauseteil 11 1st stirnseitig durch einen Deckel 
17 yerschlossen, der mit- einem an ihm ausgebildeteri 



Vorsprung 17a so in eine stirnseitige flffnung 16 des 
Gehauses eingreift, da£ der Vorsprung 17a tlber eine 
vorgegebene Lange mit der zu dem Vorsprung 17a komple- 
mentar ausgebildeten Offnung 18 unter Ausbildung eines 
ziinddurchschlagsicheren Spalts zwischen dem Vorsprung 
17a und der Gffnung 18 Uberlappt. Ferner kann eine 
Dichtung 60 vorgesehen sein, die im montierten Zustarid 
zwischen dem Deckel 17 und dem Gehause 10 angeordnet 
ist. 

Der Gehauseteil 11 ist so ausgebildet, dafl er bei der 
Explosion eines explosionsf ahigen Gemisches in seinem 
Inneren einen durch Nonnvorschrif ten vorgegebenen Druck 
aushalt und eine Ubertragung der Explosion auf die Uxn- 
gebung des Gehauses 10 verhindert wird. 

Der Vorteil des oben beschriebenen Ventilraagnets be- 
steht darin, dafi die Verguflkapselung des Geh^useteils 
12 und damit ein explosionsgeschutzter Ventilmagnets 
der die kombinierte Ziindschutzart EExmd (Verguflkapse- 
lung und druckfeste Kapselung) erfullt, auf einf ache 
Weise und daher kostengunstig herstellbar ist. . 
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Patentanspruch 

%^^^^ Ein Ventilmagnet umfassend eine Spule (30) und einen 

Eisenkreis (31), die in einem in explosionsgef ahrdeten 
Bereichen einsetzbaren Gehause (10) angeordnet sind, 
ist dadurch gekennzeichnet, daJl die Spule (30) und der 
Eisenkreis (31) in eine in einem Gehauseteil einge- 
brachte VerguBmasse (20) eingebettet sind, die den Zu- 
tritt einer explosionsf ahigen Atinosphare zu spannungs 
fuhrenden Teilen verhindert und gleichzeitig der Fixie- 
rung und ele-ktrischen Isolierung dient (Vergufikapse- 
lung) und daii Anschlufielemente (41) der Spule (30) in 
einem Gehauseteil (11) angeordnet sind, das bei einer 
Explosion im Inneren einem Druck standhalt und eine 
Ubertragung der Explosion auf die Umgebung verhindert 
(druckfeste Kapselung) , 
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